
Методические рекомендации  
о преподавании химии 

в 2017-2018 учебном году



Организация учебного процесса  

на уроках химии в условиях обновления содержания и 

технологий преподавания 

– основные направления развития  

естественно-математического образования  

(Проект Концепции модернизации 

 содержания и технологий преподавания  

предметной области «Химия», Образовательный проект ТЕМП) 



Научно-обоснованные предложения по модернизации содержания и 

технологий обучения в предметной области «Химия» 

 

http://www.predmetconcept.ru/subject-form/himija  

• Создание систематического курса по химии, рассчитанного на обучающихся 7 класса 

• Разработка методических рекомендаций к реализации проектной деятельности в рамках 

учебного предмета «Химия» 

• Отбор химического эксперимента, полно и ярко иллюстрирующего содержание учебного 

предмета, и его распределение между демонстрационным и выполняемым обучающимися 

самостоятельно 

• Разработка новых средств обучения химии, обеспечивающих обязательную часть основной 

образовательной программы, в том числе:  

• приборов и установок для всех видов химического эксперимента (демонстрационного и 

ученического), в том числе датчиковых систем  

• Разработка демонстрационных аудиовизуальных средств обучения, функционирующих на основе 

компьютерной техники и предназначенных для организации фронтальной работы с обучающимися 

(видеоопыты, коллекция современных учебных видеофильмов, рассказывающих о химических 

производствах, работе аналитических лабораторий), электронных дистанционных курсов, в том 

числе для одаренных детей и детей с ОВЗ 
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В процессе обучения химии учителю следует 
- использовать четкие указания 

-поэтапно разъяснять задания 

-учить последовательно выполнять задания 

-проговаривать инструкции к выполнению задания 

-демонстрировать уже выполненное задание (образец решенной задачи) 

 

В учебном процессе использовать различные виды деятельности 
- чередовать занятия и физкультурные паузы 

- предоставлять дополнительное время для завершения задания 

- предоставлять дополнительное время для сдачи домашнего задания 

- использовать упражнения с пропущенными словами/предложениями 

Создание безбарьерной среды для детей с ограниченными возможностями 

здоровья 



Адаптация содержания 

 учебного материала по химии  



Пусть в пробирке пахнет воблой, 
 В колбе - будто мармелад, 
 Вещества на вкус не пробуй! 
 Сладко пахнет даже яд.  
 

Собери прибор по схеме, 
Все проверь на герметичность, 
Реактив найди по теме, 
 Помни про  экономичность. 
Жди команды, чтоб начать, 
Ну а после, чтоб убрать. 

О каких мерах безопасности 

говорится в   стихах, на рисунках? 
 

Адаптация содержания материала по теме  

«Правила работы в лаборатории.  

Правила безопасности при работе с химическими веществами»  



Формирование здоровьесберегающих и безопасных 

условий организации образовательного процесса 

4.10. В кабинетах химии должны быть оборудованы 

лаборантские 

 

4.27. В лаборантских, учебных кабинетах (химия) 

устанавливаются умывальные раковины 

 

5.8. Кабинеты химии должны быть оборудованы 

специальными демонстрационными столами. Для 

обеспечения лучшей видимости учебно-наглядных 

пособий демонстрационный стол устанавливается на 

подиуме. Ученические и демонстрационные столы 

должны иметь устойчивое к действию агрессивных 

химических веществ покрытие и защитные бортики по 

наружному краю стола. 

Кабинет химии и лаборантская оборудуются 

вытяжными шкафами 



Организация деятельности учителя-предметника по сопровождению детей  
с высоким потенциалом развития  



Анализ уровня учебных достижений 

обучающихся Челябинской области  

в 2016–2017 учебном году  

(по результатам предметной олимпиады) 
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Динамика участия школьников в региональном этапе 

Всероссийской олимпиады школьников по химии 



Наилучшую подготовку к региональному этапу олимпиады по 

химии показали команды следующих территорий  

и образовательных организаций  
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Победители и призеры регионального этапа 

Всероссийской олимпиады по химии 

Магнитогорский ГО - 11 призовых мест 

Челябинский ГО - 5 призовых мест 

Озерский ГО - 3 призовых места 

Копейский ГО - 1 призовое место 

 

Призеры заключительного этапа 

Всероссийской олимпиады по химии 
 

Тихонов Василий – 9 класс МБОУ «СОШ № 38»  

г. Озерска Челябинской области 
 

Уринцев Данил – 11 класс МАОУ «СОШ № 56 с 

углубленным изучением  математики»  

г. Магнитогорска Челябинской области 
 

Ярышев Владислав – 9 класс  

МОУ «СОШ № 8» г. Магнитогорска Челябинской 

области  
 



Региональный этап Олимпиады  

Теоретический тур 

 
5 задач из различных разделов 

химии для каждой возрастной 

параллели участников 

 

три возрастные параллели:  

9, 10 и 11классы  

 

 

 

Практический тур 

 

Исследование 

три возрастные параллели:  

9, 10 и 11классы  
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Динамика изменения показателей результатов теоретического и 
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Результаты выполнения заданий регионального этапа 

Всероссийской олимпиады школьников по химии 
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Типичные ошибки, допускаемые участниками олимпиады в 

процессе выполнения заданий теоретического тура 

   
 

раздел «Неорганическая химия»  

-Основные классы соединений, их строение и свойства, способы  получения 

-Номенклатура неорганических соединений 

-Основные закономерности в изменении свойств элементов и их соединений 

 

раздел «Органическая химия»  

-Основные классы органических соединений и их производных  

-Номенклатура  и изомерия органических соединений 

-Строение, свойства и синтез органических соединений 

 

раздел «Физическая химия»  

- Строение вещества, химическая связь 

- Закономерности протекания химических реакций 



Интернет-ресурсы для подготовки к олимпиаде по химии 

• http://lyceum-syz.narod.ru/ 

• http://festival.1september.ru/articles/529470/ 

• http://botaniks.ru/ximiya.php 

• http://himiavmeste.narod.ru/zadachi1.html 

• http://chem-
solution.narod.ru/example_offline_book_10.html 

• http://www.alleng.ru/edu/chem2.htm 

• http://moupschool1.narod.ru/himia.htm 

• http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/zadachi
_olimpiad.html 

• http://works.tarefer.ru/94/100126/index.html. 

• http://mou22vd.edusite.ru/p77aa1.html. 

• http://www.himhelp.ru/section23/section5/sec
tion37/. 
 

• http://www.kristallikov.net/page34.html. 

• http://gymn22.narod.ru/Systems/Chemist/. 

• http://www.zomber.ru/chemistry_lec/Index73.ph
p. 

• http://lib.repetitors.eu/himiya/159-2010-07-16-
04-14-33/2033-------9-. 

• http://www.chem.msu.su/rus/olimp/. 

• http://olimp.distant.ru/. 

• http://www.olimpiada.ru/. 

• http://him.1september.ru/2003/40/1.htm. 

• http://chemworld.narod.ru/olimp/index.html. 

• http://maratakm.narod.ru/index.files/tr1.htm 
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Анализ уровня учебных достижений 

обучающихся Челябинской области  

в 2016–2017 учебном году  

по результатам государственной итоговой 

аттестации (ОГЭ) 
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Контрольно-измерительные материалы направлены на  

проверку сформированности способов деятельности 

 
• усвоение понятийного аппарата курса химии, овладение 

методологическими умениями  

 

• применение знаний при объяснении закономерностей протекания 

химических процессов и явлений  

 

• решение химических задач  

 

• овладение умениями в работе с информацией, представленной в 

различных формах (рисунки, диаграммы), умениями сравнивать, 

сопоставлять изученные объекты, делать выводы и умозаключения 
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Результаты выполнения заданий ОГЭ  

 части 1  



№  Проверяемые элементы содержания 

 (2016 г, 2017г) 

Описание требований к уровню подготовки, достижение которого 

проверяется в ходе экзамена 

 

7 Б 

Электролитическая диссоциация кислот, щелочей 

и солей 

Объяснять сущность процесса электролитической диссоциации и реакций 

ионного обмена 

 

10Б 

Химические свойства оксидов: оснόвных, 

амфотерных, кислотных 

Характеризовать химические свойства основных классов неорганических 

веществ (оксидов, кислот, оснований и солей) 

12Б Химические свойства солей (средних) 

11 Б Химические свойства оснований. Химические 

свойства кислот 

Характеризовать химические свойства основных классов неорганических 

веществ (оксидов, кислот, оснований и солей) 

13Б Чистые вещества и смеси. Правила безопасной 

работы в школьной лаборатории. Лабораторная 

посуда и оборудование. Проблемы безопасного 

использования веществ и реакций.  

Обращаться: 

с химической посудой и лабораторным оборудованием 

17П 

 

Первоначальные сведения об органических 

веществах: предельных и непредельных 

углеводородах и кислородсодержащих веществах: 

спиртах, карбоновых кислотах. Биологически 

важные вещества: белки, жиры, углеводы 

Знать первоначальные сведения о строении органических веществ. 

Называть органические вещества по их формуле. Характеризовать 

взаимосвязь между составом, строением и свойствами отдельных 

представителей органических веществ. Определять возможность протекания 

реакций представителей органических веществ 

 

 

18П 

Определение характера среды раствора 

кислот и щелочей с помощью индикаторов. 

Качественные реакции на ионы в растворе. 

Качественные реакции на газообразные вещества 

Распознавать газообразные вещества: кислород, водород, углекислый газ, 

аммиак; растворы кислот и щелочей по изменению окраски индикатора; 

кислоты, щелочи и соли по наличию в их растворах хлорид-, сульфат-, 

карбонат-ионов и иона аммония 

 

19П 

Химические свойства простых и сложных 

веществ. 

Характеризовать взаимосвязь между составом, строением и свойствами 

веществ, химические свойства основных классов неорганических веществ 

(оксидов, кислот, оснований и солей) 
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№ 

зада

ния 

Проверяемые элементы содержания 

(2016 г , 2017 г) 

Описание требований к уровню 

подготовки, достижение которого 

проверяется в ходе экзамена 

20 В Степень окисления химических элементов. 

Окислитель и восстановитель. 

Окислительно-восстановительные реакции 

Определять валентность и степень окисления 

элемента в соединении 

Составлять уравнения химических реакций 

21 В Вычисление массовой доли растворенного 

вещества в растворе. Вычисление количества 

вещества, массы или объема вещества по 

количеству вещества, массе или объему одного 

из реагентов или продуктов реакции 

Вычислять массовую долю вещества в растворе, 

количество вещества, объем или массу вещества по 

количеству вещества, объему или массе реагентов 

или продуктов реакции 

22 В Химические свойства простых веществ 

Химические свойства сложных веществ 

Взаимосвязь различных классов неорганических 

веществ. Реакции ионного обмена и условия их 

осуществления 

Определять возможность протекания реакций 

ионного обмена 

Составлять уравнения химических реакций 



Анализ уровня учебных достижений обучающихся Челябинской 

области в 2016– 2017 учебном году по результатам областной 

контрольной работы (ОКР) 

№ 

задания 

Элементы содержания Типичные ошибки, допускаемые в 

процессе выполнения заданий 

7 Электролиты и неэлектролиты. Катионы и анионы. 

Электролитическая диссоциация кислот, щелочей и солей 

умение объяснять сущность процесса 

электролитической диссоциации и реакций 

ионного обмена  

8 Реакции ионного обмена и условия их 

осуществления 

умение определять возможность 

протекания химических реакций 

10  Химические свойства оксидов: оснόвных, амфотерных, кислотных умение объяснять химические свойства 

оксидов  

11  Химические свойства оснований. Химические свойства кислот умение объяснять химические свойства  

оснований и кислот 

 12  Химические свойства солей (средних) умение объяснять химические свойства 

солей  

13  Чистые вещества и смеси. Правила безопасной работы в 

школьной лаборатории. Лабораторная посуда и оборудование. 

Человек в мире веществ и химических реакций. Разделение 

смесей, очистка веществ. Приготовление растворов. Химическое 

загрязнение среды 

умение обращаться с химической посудой 

и лабораторным оборудованием  



Анализ уровня учебных достижений 

обучающихся Челябинской области  

в 2016– 2017 учебном году  

по результатам государственной итоговой 

аттестации (ЕГЭ) 
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Результаты выполнения заданий ЕГЭ части 1 



№ Проверяемые элементы содержания  Описание требований к уровню подготовки выпускников 

11 

П 

Характерные химические свойства неорганических веществ: 

простых веществ-металлов и неметаллов, оксидов, оснований и 

амфотерных гидроксидов, кислот, солей 

Характеризовать общие химические свойства основных классов 

неорганических соединений, свойства отдельных представителей этих 

классов 

15 

Б 

Характерные химические свойства предельных одноатомных и 

многоатомных спиртов, фенола. Характерные химические свойства 

альдегидов, предельных карбоновых кислот, сложных эфиров. 

Основные способы получения кислородсодержащих органических 

соединений (в лаборатории) 

Характеризовать строение и химические свойства органических 

соединений. Объяснять способы получения важных веществ. Проводить 

эксперимент по получению и распознаванию важнейших неорганических 

и органических соединений, с учетом приобретенных знаний о правилах 

безопасной работы с веществами в лаборатории и в быту 

17 

Б 

Взаимосвязь углеводородов и кислородсодержащих органических  

соединений 

Характеризовать строение и химические свойства изученных 

органических соединений. Объяснять зависимость свойств 

неорганических и органических веществ от их состава и строения 

19 

П 

Характерные химические свойства предельных одноатомных и 

многоатомных спиртов, фенола, альдегидов, предельных карбоновых 

кислот, сложных эфиров 

Характеризовать строение и химические свойства изученных 

органических соединений 

25 

П 

Качественные реакции на неорганические вещества и ионы. 

Качественные реакции органических соединений 

Планировать эксперимент по получению и распознаванию важнейших 

неорганических и органических соединений с учетом приобретенных 

знаний о правилах безопасной работы с веществами в лаборатории, в быту 

26 

П 

Правила работы в лаборатории. Лабораторная посуда, оборудование. 

Правила безопасности при работе с едкими, горючими и токсичными 

веществами, средствами бытовой химии. Научные методы 

исследования химических веществ. Методы разделения смесей и 

очистки веществ. Понятие о металлургии: общие способы получения 

металлов. Химическое загрязнение окружающей среды. Природные 

источники углеводородов. Реакции полимеризации и 

поликонденсации. Полимеры. Пластмассы, волокна, каучуки 

Понимать практическое применение веществ обусловлено их составом, 

строением и свойствами. Иметь представление о роли и значении данного 

вещества в практике. Объяснять общие способы и принципы получения 

наиболее важных веществ. Определять характер среды водных растворов 

веществ 



Результаты выполнения заданий ЕГЭ части 2 



№ Проверяемые элементы содержания Описание требований к уровню подготовки выпускников 

 

31В 

Реакции, подтверждающие взаимосвязь 

различных классов неорганических 

веществ 

Характеризовать общие химические свойства основных классов 

неорганических соединений, свойства отдельных представителей этих 

классов. Объяснять зависимость свойств неорганических и 

органических веществ от их состава и строения 

 

32 В 

Реакции, подтверждающие взаимосвязь 

органических соединений 
Характеризовать строение и химические свойства изученных 

органических соединений. Объяснять зависимость свойств 

неорганических и органических веществ от их состава и строения 

 

 

33В 

Расчёты массы (объёма, количества 

вещества) продуктов реакции, если одно из 

веществ дано в избытке (имеет примеси), 

если одно из веществ дано в виде раствора 

с определённой массовой долей 

растворенного вещества. Расчёты массовой 

или объёмной доли выхода продукта 

реакции от теоретически возможного. 

Расчёты массовой доли (массы) 

химического соединения в смеси 

Проводить вычисления по химическим формулам и уравнениям 

34В Установление молекулярной и 

структурной формулы вещества Проводить вычисления по химическим формулам и уравнениям 



В экзаменационной работе 2018 года по сравнению с работой 2017 года 

приняты следующие изменения 

 

1. В целях более чёткого распределения заданий по отдельным 

тематическим блокам и содержательным линиям незначительно изменён 

порядок следования заданий базового и повышенного уровней сложности в 

части 1 экзаменационной работы. 

 

2. Увеличено общее количество заданий с 34 (в 2017 г.) до 35 за счёт 

увеличения числа заданий части 2 экзаменационной работы с 5 (в 2017 году) до 

6 заданий. Это достигнуто посредством введения заданий с единым контекстом, 

которые ориентированы на проверку усвоения важных элементов содержания:  

№ 30 «Реакции окислительно-восстановительные»  

№ 31«Реакции ионного обмена» 



 

3. Изменена шкала оценивания некоторых заданий в связи с уточнением уровня сложности этих заданий по 

результатам их выполнения в экзаменационной работе 2017 года: 

 

• задание № 9 повышенного уровня сложности, ориентированное на проверку усвоения элемента содержания 

«Характерные химические свойства неорганических веществ» и представленное на установление соответствия 

между реагирующими веществами и продуктами реакции между этими веществами, будет оцениваться максимально 2 

баллами 

 

• задание № 21 базового уровня сложности, ориентированное на проверку 

усвоения элемента содержания «Реакции окислительно-восстановительные» и представленное в формате на 

установление соответствия между элементами двух множеств, будет оцениваться 1баллом 

 

• задание № 26 базового уровня сложности, ориентированное на проверку усвоения содержательных линий 

«Экспериментальные основы химии» и «Общие представления о промышленных способах получения важнейших 

веществ», представленное в формате на установление соответствия между элементами двух множеств, будет оцениваться 

1 баллом 

 

• задание № 30 высокого уровня сложности с развёрнутым ответом, ориентированное на проверку усвоения элемента 

содержания «Реакции окислительно-восстановительные», будет оцениваться максимально 2 баллами 

 

• задание № 31 высокого уровня сложности с развёрнутым ответом, ориентированное на проверку усвоения 

элемента содержания «Реакции ионного обмена», будет оцениваться максимально 2 баллами 

 



№ 

задания 

Балл Внесенные изменения 

1-6 1 за каждое Соответствует заданиям 2017 года 

7 2 Соответствует заданию № 8     2017 года 

8-9 2 Соответствует заданию № 11    2017 года 

10 2 Соответствует заданию № 9      2017 года 

11-15 1 за каждое Соответствует заданиям № 12-16    2017 года 

16-18 2 за каждое Соответствует заданиям № 17-19     2017 года 

19-20 1 за каждое Соответствует заданиям № 20-21      2017 года 

21 1 Упрощенное задание № 10 2017 г. Соответствие для трех элементов вместо четырех, балл снижен с 2 до 1 

22-25 2 за каждое Соответствует заданиям № 22-25      2017 года 

26 1 Упрощенное задание № 26 2017 г. Соответствие для трех элементов вместо четырех, балл снижен с 2 до 1 

27-29 1 за каждое Соответствует заданиям № 27-29      2017 года 

30 2 Измененное задание № 30формата 2017 г. Балл снижен с 3 до 2. Выбрать вещества из списка и записать 

протекающую между ними окислительно-восстановительную реакцию 

31 2 Новое задание. Выбрать вещества из списка и записать протекающую между ними реакцию ионного обмена 

32 4 Соответствует заданию № 31      2017 года 

33 5 Соответствует заданию № 32      2017 года 

34 4 Соответствует заданию № 33      2017 года 

35 3 Соответствует заданию № 34      2017 года. Балл снижен с 4 до 3 



Методические рекомендации  

об особенностях преподавании учебного 

предмета «Химия»  

в 2017–2018 учебном году 





Национальные, региональные и этнокультурные особенности 

Челябинской области на материале предмета «Химия» могут быть 

реализованы в следующих направлениях 
 

1. Введение учебных курсов (за счет части учебного плана, формируемой 

участниками образовательных отношений) 

 

2. Включение в содержание учебного предмета «Химия» учебных модулей: 

 

– Состояние и охрана воздуха в Челябинской области 

– Природные ресурсы – полезные ископаемые Челябинской области 

– Водные ресурсы Челябинской области 

– Основные промышленные комплексы Челябинской области 

– Профессии, связанные с химией в регионе 



№ 

п/п 
Тема Характеристика основных видов деятельности обучающихся 

1 Первоначальные 

химические понятия  

Определять значение химии в жизни региона (продукция промышленных предприятий – экономическая мощь региона, 

выбросы промышленных предприятий – экологические проблемы).  

Оценивать роль химических веществ в жизни общества. Показать значение объективного исследования химической 

промышленности для качественного мониторинга состояния окружающей среды и уровня воздействия человека на 

природу. Различать и описывать природные особенности Южного Урала и условия формирования и сохранения 

полезных ископаемых на Южном Урале. Устанавливать взаимосвязь между факторами живой и неживой природы, 

деятельностью человека и состоянием окружающей среды 

2 Кислород. Водород. 

Вода.  

Растворы 

Определять и анализировать состав воздуха региона и основные техногенные загрязнители атмосферы региона 

(оксиды углерода, серы, азота; углеводороды, токсичные тяжелые металлы, радиоактивные изотопы). Оценивать 

роль гидроксид-ионов в формировании кислотности почв. 

Находить информацию об охране воздуха в регионе в научно-популярной литературе и справочниках, анализировать 

и оценивать ее, переводить из одной формы подачи в другую. 

Рассмотреть роль деятельности человека в загрязнении водных ресурсов Челябинской области.  

Рассмотреть пути получения кислорода на предприятиях Челябинской области 

3 Основные классы  

неорганических 

соединений 

Выделять признаки химических соединений: оксидов, кислот, солей и т. д. Объяснять роль солей в природе и жизни 

человека. Рассмотреть роль деятельности человека в загрязнении окружающей среды Челябинской области.   Делать 

выводы по результатам своих наблюдений на экскурсии. 

Оформлять результаты своих наблюдений. Организовывать свою деятельность при работе над исследованием. 

Фиксировать информацию в виде таблицы 

Тематическое планирование  

с определением основных видов деятельности 







Рекомендации по изучению наиболее сложных тем по химии  

Особое внимание уделить изучению тем 

 

• Периодический закон. Периодическая система. Степени окисления 

• Химическая связь. Строение веществ  

• Химические свойства неорганических веществ 

• Классификация и взаимосвязь неорганических веществ  

• Химические реакции. Скорость, энергетика и обратимость 

• Окислительно-восстановительные реакции 

• Многообразие, классификация и номенклатура органических соединений.  

• Углеводороды. Химические свойства и способы получения 

• Кислородсодержащие органические соединения 

• Правила работы в лаборатории. Методы разделения смесей и очистки веществ 

• Решение расчётных задач по химии: 

- Массовая доля растворенного вещества 

- Масса (объем, количество вещества) продукта по реагенту в избытке или с примесями 

- Масса (объем, количество вещества) продукта по реагенту с известной массовой долей 

в растворе 

- Нахождение молекулярной формулы органического соединения 



УМК  

Габриеляна О.С.  

УМК  

В. В. Лунина  



УМК  

Рудзитиса Г. Е., 

Фельдмана Ф. Г.  

УМК  

П. А. Оржековского  
УМК  

Н. Е. Кузнецовой  

УМК  

Д.М. Жилина  

УМК 

Журина А.А. 

УМК  

Новошинского И. И.  

и Новошинской Н. С.  

http://lbz.ru/books/606/6665/
http://lbz.ru/books/606/6666/


Методическая помощь  

(методическое сопровождение)  

для организации эффективной работы  

по преподаванию учебного предмета 

«Химия» 



Информационные ресурсы, обеспечивающие методическое 

сопровождение образовательной деятельности по предмету «Химия» 

 

 
 
 
 
 
 

Виртуальный методический кабинет (http://ipk74.ru/virtualcab) 

http://ipk74.ru/virtualcab


http://www.alto-lab.ru/ - Занимательная химия для детей 
http://www.xumuk.ru/  - Сайт о химии  
https://sites.google.com/site/himulacom/ -   ХиМуЛя.com 
http://www.kristallikov.net/ - Занимательная химия 
http://www.alhimik.ru/read/grosse0.html - Алхимик 
http://allmetalls.ru/ - Занимательная химия: все о металлах 
http://alhimikov.net/index.html - Алхимиков. Нет 
http://www.diagram.com.ua/tests/himija/index.shtml#5 – Занимательные опыты дома 
http://muzey-factov.ru/tag/chemistry - Музей фактов.  
http://www.chem.msu.su/rus/weldept.html – сайт химического факультета МГУ г. Москва 

(«Школа Юного Химика») 
http://www.rosolymp.ru/ – Официальный сайт Всероссийской олимпиады школьников 
http://www.nanometer.ru/ – Всероссийский интеллектуальный форум – олимпиада по 

нанотехнологиям 
http://www.bfnm.ru  – Конкурс исследовательских работ школьников, проводящийся 

Благотворительным Фондом наследия Д. И. Менделеева (г. Москва) 

Для организации эффективной работы по преподаванию 

учебного предмета «Химия» 
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Для организации эффективной работы  

по преподаванию учебного предмета «Химия» 





Пяткова Ольга Борисовна 

ollya-72@mail.ru  

Тел. 89193189502 
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